Programme de mathématiques – cycle 3

Proposition de progression

	Nombres et calculs

	Attendus de fin de cycle

· Utiliser et représenter les grands nombres entiers, des fractions simples, les nombres décimaux.

· Calculer avec des nombres entiers et des nombres décimaux.

· Résoudre des problèmes en utilisant des fractions simples, les nombres décimaux et le calcul.

	CM1/CM2
	6ème
	Remarques et outils possibles

	Utiliser et représenter les grands nombres entiers, des fractions simples, les nombres décimaux

	Composer, décomposer les grands nombres entiers (jusqu’au milliard), en utilisant des regroupements par milliers.

Comparer, ranger, encadrer des grands nombres entiers
	Comprendre et appliquer les règles de la numération aux grands nombres (jusqu’à 12 chiffres).

Repérer et placer les grands nombres entiers sur une demi-droite graduée adaptée.
	Illustrer les grands nombres à l’aide d’exemples d’ordres de grandeurs (population française, population mondiale, rayon de la Terre, âge du système solaire…).

Utiliser des situations en lien avec les unités

	Comprendre et utiliser la notion de fractions simples.

Comprendre et utiliser la notion de fractions décimales.

Encadrer une fraction par deux nombres entiers consécutifs.

Établir des égalités entre des fractions simples.


	Repérer et placer des fractions sur une demi-droite graduée adaptée.

Fraction = quotient de deux nombres entiers.


	Exemple d’activité utilisant les fractions décimales : annexe 1

	Associer diverses désignations d’un nombre décimal (fractions décimales, écritures à virgule et décompositions)

· Se limiter à des nombres jusqu’aux centièmes.

· Utiliser des supports « concrets » : mesure de longueur ; contenance en cL ; … (dans ce cas on peut aller jusqu’aux millièmes)

	Comprendre et utiliser la notion de nombre décimal.

Repérer et placer des décimaux sur une demi-droite graduée adaptée.

Comparer, ranger, encadrer, intercaler des nombres décimaux. 


	Exemple d’activité d’introduction des nombres décimaux : annexe 2

	Calculer avec des nombres entiers et des nombres décimaux

	Effectuer addition et soustraction pour les nombres décimaux (possible dès le CM1 dans le cas des mesures)
Effectuer une multiplication d’un nombre décimal par un nombre entier au CM2
	Multiplication de deux nombres décimaux
	Faire le lien avec les fractions décimales.

Travailler le calcul mental 

Exemple de jeux annexe 4 à 7

	Effectuer une division euclidienne de deux nombres entiers : quotient et reste.

Effectuer une division de deux nombres entiers avec quotient décimal uniquement sur des cas concrets (s’arrêter à deux chiffres après la virgule)

	Effectuer une division d'un nombre décimal par un nombre entier.
	

	CM1/CM2
	6ème
	Remarques et outils possibles

	Multiplier ou diviser par 10, par 100, par 1000 un nombre entier 
	Multiplier ou diviser par 10, par 100, par 1000 un nombre décimal
	

	Travailler la notion de multiples et diviseurs dans des problèmes

Etudier les critères de divisibilités par 2 ; 5 et 10.
	Compléter l’étude par les critères de divisibilités par 3 ; 4 et 9.
	

	Calculer mentalement pour obtenir un résultat exact ou évaluer un ordre de grandeur.

Utiliser une calculatrice pour trouver ou vérifier un résultat.
	Mettre en œuvre un algorithme de calcul posé pour l’addition, la soustraction, la multiplication, la division. 

Utiliser des parenthèses dans des situations très simples. 

Poursuivre l’utilisation de la calculatrice.
	

	Elaborer des stratégies de calcul

· Multiplier par 4 ; 20 ; 40 …

· Utiliser la distributivité : 12x7
	Poursuivre

· Multiplier par 0,1 ; 0,5 ; 25 …

· Utiliser la distributivité
	

	Résoudre des problèmes en utilisant des fractions simples, les nombres décimaux et le calcul

	La résolution de problème : La progressivité sur la résolution de problèmes, outre la structure mathématique du problème, repose notamment sur :

· les nombres mis en jeu ;
· le nombre d’étapes de calcul et la détermination ou non de ces étapes par les élèves ;
· les supports envisagés pour la prise d’informations.
La communication de la démarche et des résultats prend différentes formes et s’enrichit au cours du cycle. 

Dès le début du cycle, les problèmes proposés relèvent des quatre opérations, l’objectif est d’automatiser la reconnaissance de l’opération en fin de cycle 3.

	Résoudre des problèmes mettant en jeu les quatre opérations

CM1 : addition, soustraction d’entiers et décimaux, multiplication d’entiers, division d’entiers
CM2 : addition, soustraction d’entiers et décimaux,

multiplication d’entiers et décimaux, division d’entiers
	addition, soustraction d’entiers et décimaux,

multiplication d’entiers et décimaux, division d’entiers et décimaux.
	En fonction du moment choisi, bien adapter le problème aux nombres connus et techniques maitrisées.

	Prise informations 

CM1 : Un support unique texte ou tableau ou représentation graphique

CM2 : A partir de deux supports complémentaires.


	Les énoncés des problèmes peuvent  nécessiter l’organisation de données multiples ou la construction d’une démarche pour aller vers des tâches complexes mêlant plusieurs supports.
	

	Prélever des données numériques à partir de supports variés :

tableaux ; diagrammes en bâtons, circulaires ou semi-circulaires ; graphiques cartésiens

Produire 

CM1 : tableaux (en deux ou plusieurs colonnes, à double entrée) ; diagrammes en bâtons, 

CM2 : on peut rajouter diagrammes circulaires ou semi-circulaires (MAIS ils sont déjà préalablement tracés ou ne nécessite pas l’utilisation de rapporteur) et graphiques cartésiens (uniquement lecture)
	Pour les diagrammes circulaires, on peut utiliser le rapporteur pour effectuer le tracé.

Cette partie est étroitement liée à ce qui aura été vu dans le cadre de la proportionnalité.
	Extraire ou traiter des données issues d’articles de journaux. 

Organiser des données issues d’autres enseignements (sciences et technologie, histoire et géographie, éducation physique et sportive…) en vue de les traiter.




	Grandeurs et mesures

	Attendus de fin de cycle

· Comparer, estimer, mesurer des grandeurs géométriques avec des nombres entiers et des nombres décimaux : longueur (périmètre), aire, volume, angle.

· Utiliser le lexique, les unités, les instruments de mesures spécifiques de ces grandeurs.

· Résoudre des problèmes impliquant des grandeurs (géométriques, physiques, économiques) en utilisant des nombres entiers et des nombres décimaux.

	CM1/CM2
	6ème
	Remarques et outils possibles

	Comparer, estimer, mesurer des grandeurs géométriques avec des nombres entiers et des nombres décimaux : longueur (périmètre), aire, volume, angle

Utiliser le lexique, les unités, les instruments de mesures spécifiques de ces grandeurs

	
	
	La notion de mesure d’une grandeur, consiste à associer, une unité étant choisie, un nombre (entier ou non) à la grandeur considérée.

Pas de conversions sans support concret.

Ecrire les unités dans les calculs (pour notamment travailler sur les grandeurs produits et montrer la nécessité de convertir).

	Comparer des périmètres avec ou sans recours à la mesure.

Mesurer des périmètres en reportant des unités et des fractions d’unités, ou en utilisant une formule.

· Notion de longueur : cas particulier du périmètre.

· Formule du périmètre d’un carré, d’un rectangle.

· Unités relatives aux longueurs : relations entre les unités de longueur et les unités de numération (grands nombres, nombres décimaux).

Insister sur le fait que le périmètre est la mesure du tour et retarder l’introduction des formules.
	· Formule de la longueur d’un cercle. 

· Unités relatives aux longueurs : relations entre les unités de longueur et les unités de numération (grands nombres, nombres décimaux).


	Exemple de jeu : annexe 8

	Comparer, classer et ranger des surfaces selon leurs aires sans avoir recours à la mesure : comptage, coupage et collage.

Différencier aire et périmètre d’une surface.

Déterminer la mesure de l’aire d’une surface à partir d’un pavage simple.

Formules de l’aire d’un carré et d’un rectangle.

Asseoir la notion d’aire et retarder l’introduction des formules.
	Déterminer la mesure de l’aire d’une surface à partir d’un pavage simple ou en utilisant une formule. 

Estimer la mesure d’une aire par différentes procédures. 

· Unités usuelles d’aire : multiples et sous-multiples du m² et leurs relations, are et hectare.

· Formules de l’aire d’un triangle et d’un disque.
	Exemple de jeu : annexe 9

	Comparer des contenances sans les mesurer.

Mesurer une contenance par dénombrement en utilisant les unités usuelles (L, dL, cL, mL) et leurs relations.
	Relier les unités de volume et de contenance.

Estimer la mesure d’un volume par différentes procédures.

· Unités usuelles de contenance (multiples et sous multiples du litre).

· Unités usuelles de volume (cm3, dm3, m3), relations entre les unités. 

Déterminer le volume d’un pavé droit en se rapportant à un dénombrement d’unités ou en utilisant une formule. 

Formule du volume d’un cube, d’un pavé droit.
	

	Identifier des angles dans une figure géométrique.

Comparer des angles.

Reproduire un angle donné en utilisant un gabarit.

Reconnaitre qu’un angle est droit, aigu ou obtus.


	Estimer la mesure d’un angle.

Estimer et vérifier qu’un angle est droit, aigu ou obtus.

Utiliser un instrument de mesure (le rapporteur) et une unité de mesure (le degré)
	

	Résoudre des problèmes impliquant des grandeurs (géométriques, physiques, économiques) en utilisant des nombres entiers et des nombres décimaux

	Résoudre des problèmes de comparaison avec et sans recours à la mesure.

Résoudre des problèmes dont la résolution mobilise simultanément des unités différentes de mesure et/ou des conversions.


	
	

	Travailler sur les durées :

· Différence entre deux instants (utiliser une ligne du temps et avancer par « sauts de puce »)
· Déterminer un instant en connaissant un instant et une durée 
	Travailler sur les durées (à poursuivre) :

· Différence entre deux instants ;

· Déterminer un instant en connaissant un instant et une durée
	Lier ces activités à des horaires ou des calculs de vitesse

	 La proportionnalité doit être traitée dans le cadre de chacun des trois domaines « nombres et calculs », « grandeurs et mesures » et « espace et géométrie ». 

En CM1, le recours aux propriétés de linéarité (additive et multiplicative) est privilégié dans des problèmes mettant en jeu des nombres entiers. Ces propriétés doivent être explicitées ; elles peuvent être institutionnalisées de façon non formelle à l’aide d’exemples (« si j’ai deux fois, trois fois… plus d’invités, il me faudra deux fois, trois fois… plus d’ingrédients » ; « si 6 stylos coutent 10 euros et 3 stylos coutent 5 euros, alors 9 stylos coutent 15 euros » ). Les procédures du type passage par l’unité ou calcul du coefficient de proportionnalité sont mobilisées progressivement sur des problèmes le nécessitant et en fonction des nombres (entiers ou décimaux) choisis dans l’énoncé ou intervenant dans les calculs. 

À partir du CM2, des situations impliquant des échelles ou des vitesses constantes peuvent être rencontrées. Le sens de l’expression « …% de » apparait en milieu de cycle. Il s’agit de savoir l’utiliser dans des cas simples (50 %, 25 %, 75 %, 10 %) où aucune technique n’est nécessaire, en lien avec les fractions d’une quantité. 

En fin de cycle, l’application d’un taux de pourcentage est un attendu.



	Concernant les échelles, il ne faut pas trop consacrer de temps sur l’écriture du type  1 : 15 000 (soit 1cm sur le plan donne 15 000cm dans la réalité). 

Ceci est compliqué à assimiler. Il est préférable d’attendre la 6ème.
	
	Quand on le peut, il est important de faire un parallèle entre notion de proportion et égalité de fractions

1 litre pour 3 personnes donc 2 litres pour personnes : EQ \s\do1(\f(1;3))= EQ \s\do1(\f(2;6))  (même proportion)

	Identifier une situation de proportionnalité entre deux grandeurs. 

CM1 : Cas concret ou tableau 

CM2 : on peut utiliser un coefficient de proportionnalité. On aborde échelle, vitesse, pourcentage éventuellement.

Encourager le recours au tableau.
	Généralisation du coefficient de proportionnalité. On reprend  échelle, vitesse, pourcentage et graphiques représentant des variations entre deux grandeurs.
	Situations à envisager : Comparer distance parcourue et temps écoulé, quantité d’essence consommée et distance parcourue, quantité de liquide écoulée et temps écoulé, etc.




	Espace et géométrie

	Attendus de fin de cycle

· (Se) repérer et (se) déplacer dans l’espace en utilisant ou en élaborant des représentations.

· Reconnaitre, nommer, décrire, reproduire, représenter, construire des figures et solides usuels.

· Reconnaitre et utiliser quelques relations géométriques (notions d’alignement, d’appartenance, de perpendicularité, de parallélisme, d’égalité de longueurs, d’égalité d’angle, de distance entre deux points, de symétrie, d’agrandissement et de réduction).

	CM1/CM2
	6ème
	Remarques et outils possibles

	(Se) repérer et (se) déplacer dans l’espace en utilisant ou en élaborant des représentations

	Se repérer, décrire ou exécuter des déplacements, sur un plan ou sur une carte. 

Accomplir, décrire, coder des déplacements dans des espaces familiers.


	Se repérer, décrire ou exécuter des déplacements, sur un plan ou sur une carte. 

Accomplir, décrire, coder des déplacements dans des espaces familiers.

Programmer les déplacements d’un robot ou ceux d’un personnage sur un écran.
	

	(Se) repérer et (se) déplacer dans l’espace en utilisant ou en élaborant des représentations

	
	
	Commencer le travail de la géométrie par l’espace à l’aide d’objets usuels.

	Reconnaitre, nommer, comparer, vérifier, décrire : 

- des figures simples ;

- des solides simples 

à partir de certaines de leurs propriétés.

· Figures planes et solides, premières caractérisations grâce aux côtés uniquement :

- quadrilatères dont les quadrilatères particuliers (carré, rectangle, losange) ;

· Vocabulaire pour nommer les solides : pavé droit, cube, prisme droit, pyramide régulière.

· Vocabulaire des solides : faces, sommets et arêtes.
	Reconnaitre, nommer, comparer, vérifier, décrire : 

- des figures simples ou complexes (assemblages de figures simples) ;

- des solides simples ou des assemblages de solides simples

à partir de certaines de leurs propriétés.

· Figures planes et solides, caractérisations complétées (diagonales notamment) :

· triangles dont les triangles particuliers (triangle rectangle, triangle isocèle, triangle équilatéral) ;

· première approche du parallélogramme ;

· cercle (comme ensemble des points situés à une distance donnée d’un point donné).

· Vocabulaire approprié pour nommer les solides : cylindre, cône, boule.
	Exemples d’activités utilisant Scratch 2.0 : 

annexe 3



	Reproduire, représenter, construire :

- des figures simples 

- des solides simples sous forme de maquettes ou de dessins ou à partir d’un patron (donné, dans le cas d’un prisme ou d’une pyramide, ou à construire dans le cas d’un pavé droit).
	Reproduire, représenter, construire :

- des figures complexes (assemblages de figures simples)

· des solides simples ou des assemblages de solides simples sous forme de maquettes ou de dessins ou à partir d’un patron (donné, dans le cas d’un prisme ou d’une pyramide, ou à construire dans le cas d’un pavé droit).


	Travailler les différentes vues (face, dessous, …)

Introduire sans institutionnalisation les différentes perspectives

	CM1/CM2
	6ème
	Remarques et outils possibles

	Réaliser, compléter et rédiger un programme de construction. 

(bon support pour un échange CM2- 6ème)
Réaliser une figure simple à l’aide d’un logiciel.
	Réaliser, compléter et rédiger un programme de construction. 

Réaliser une figure composée de figures simples à l’aide d’un logiciel.
	Deux applications en ligne qui permettent d’entrer dans les apprentissages et de préparer l’utilisation de Scratch

https://studio.code.org/s/course1
https://blockly-games.appspot.com/?lang=fr
Utilisation du logiciel Scratch

https://scratch.mit.edu/scratch2download/

	Reconnaitre et utiliser quelques relations géométriques

	Effectuer des tracés correspondant à des relations de perpendicularité ou de parallélisme de droites et de segments.

Déterminer le plus court chemin entre deux points (en lien avec la notion d’alignement).

· Alignement, appartenance.

· Perpendicularité (construction et codage), parallélisme (construction de droites parallèles).

· Egalite de longueurs (+ codage).

· Distance entre deux points


	Effectuer des tracés correspondant à des relations de perpendicularité ou de parallélisme de droites et de segments.

Déterminer le plus court chemin entre un point et une droite ou entre deux droites parallèles (en lien avec la perpendicularité).

· Alignement, appartenance.

· Perpendicularité, parallélisme : lien avec la propriété reliant droites parallèles et perpendiculaires.

· Egalite d’angles.

· Distance entre un point et une droite.
	

	Utiliser un papier quadrillé ou un pliage.

Compléter une figure par symétrie axiale.

Construire la figure symétrique d'une figure donnée par rapport à un axe donné où l’axe de symétrie ne coupe pas la figure, 

Construire le symétrique d'une droite, d’un segment, d’un point par rapport à un axe donné. 


	Compléter une figure par symétrie axiale.

Construire la figure symétrique d'une figure donnée par rapport à un axe donné que l’axe de symétrie coupe ou non la figure, construire le symétrique d'une droite, d’un segment, d’un point par rapport à un axe donné. 

· Figure symétrique, axe de symétrie d’une figure, figures symétriques par rapport à un axe.

· Propriétés de conservation de la symétrie axiale.

· Médiatrice d’un segment.
	

	Proportionnalité ( voir page 4 )

Reproduire une figure en respectant une échelle. 

Agrandissement ou réduction d’une figure.


	
	Reproduire une figure à partir d’un modèle (l’échelle pouvant être donnée par des éléments déjà tracés).

On peut varier sur un même support les scénarios

Annexe 10


RESSOURCES

	MATHEMATIQUES : MANUELS – CALCUL MENTAL – EXERCICES EN LIGNE  

	Descriptif
	
	Adresse Internet

	Sesamath (livre en ligne CM2 – CM1 – 6ème ….)
	
	http://www.sesamath.net/

	Calcul mental – video
	
	http://matoumatheux.ac-rennes.fr/accueil.htm

	Calcul mental – video - QCM
	
	http://labomath.free.fr/exer6.html

	Exercices interactifs
	
	http://mathenpoche.sesamath.net/

	Plein de choses – Jeux …
	
	http://juliette.hernando.free.fr/table3.php

	Charivari 
	
	http://www.charivarialecole.fr/cycle-iii-maths-c850679

	Vidéo aide pour le cours 

	Une mine d’animations et plein d’autres choses
	
	http://therese.eveilleau.pagesperso-orange.fr/

	Enigmes 

	Site du Kangourou 
	
	http://www.mathkang.org/default.html

	Collègues

	Site d’un collègue (liaison-dessins)
	
	http://www.mathois.fr/

	Site d’un collègue (cours-dessins)
	
	http://mathematiqueslievre.pagesperso-orange.fr//Site/Accueil.html

	Geogebra 

	Plein d’activités pour geogebra 
	
	http://lewebpedagogique.com/mathome/galerie-dart/

	Outils pour geogebra 
	
	http://missiontice.ac-besancon.fr/lp_maths_sciences/tice/informatique/coin_libre/coin_libre.htm

	Geogebra 3D
	
	http://www2.ac-lyon.fr/enseigne/math/spip.php?rubrique70

	Plein de fiches toutes prêtes !!
	
	http://club-geogebra.sitego.fr/le-tableur-de-geogebra.html

	Plein d’applications toutes faites !!
	
	https://tube.geogebra.org/

	Algorithmique 

	Scratch et autres (voir page 6) 
	
	https://studio.code.org/s/course1  

https://blockly-games.appspot.com/?lang=fr
https://scratch.mit.edu/scratch2download/

	Vidéo sur un thème 

	Aztèque et maya
	
	http://www.youtube.com/watch?v=A66ZwbTvs3M

	Histoire des nombres – vidéo 50 minutes 
	
	http://mathix.org/linux/archives/1063

	Histoire des nombres 
	
	http://www.clg-masaryk-chatenay.ac-versailles.fr/spip.php?article203


	MATHEMATIQUES : Jeux  

	Descriptif
	
	Adresse Internet

	APMEP : brochures de jeux  à acheter 
	
	http://www.apmep.fr/

	Jeux à acheter (math, français .. )
	
	http://www.mattika.com/index.php/vmchk/Jeux-de-societe/Voir-tous-les-produits.html
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